ENERGIEAUSWEIS . womgesiuce

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ! 8. August 2020

Gilltig bis: 13.12.2032 Registriernummer: ST-2022-004349898 1
Gebidude
Geb&udetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

 Adresse Wilhelm-Klees-Str. 16a-f
39108 Magdeburg

Gebaudeteil *

Baujahr Gebaude * 1967

Baujahr W4rmeerzeuger > * 2022

Anzahl der Wohnungen 59

Gebaudenutzflache (A,) 4.110,5 m? O nach § 82 GEG aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur Heizung * Kraft-Wame-Kopplung, fossil
Wesentliche Energietrager fur Warmwasset *Erdgas E

Emeuerbare Energien Art:  Kraft-Warme-Kopplung Verwendung: Heizung
Art der LUftung * X Fensterliftung O Luftungsanlage mit Warmerlckgewinnung

O Schachtitftung O Loftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® O Passive Kihlung O Kilhlung aus Strom

O Gelieferte Kalte O Kihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ° Anzahl: 0 | Néachstes Félligkeit_sdatum der Inspektion: —
Anlass der Ausstellung des O Neubau O Modemisierung O Sonstiges (freiwillig)
Energieausweises ]Z[ Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitat des Gebiudes

Die energetische Qualitat eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermitteit werden. Als Bezugsflache dient die energetische Gebdudenutzfliche nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Ver-
gleiche erméglichen (Erlduterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

]X[ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch [0 Eigentimer X Aussteller
O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieRflich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebdude oder den oben
bezeichneten Geb&udeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht, einen Uberschlagigen Vergleich von Gebduden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

] bert GmbH

urburo INe A
Ingenieurbiro Neubert GmbH 383 g Gl-/i‘a:E:T?é%
BukostraRe 1 -
38820 Halberstadt

14.12.2022

Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
nur im Falle des § 79 Absaltz 2 Satz 2 GEG einzutragen

Mehrfachangaben maglich

bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

[T R

Hottgenrolh Software AG, Energieberaler 18599 11.8.6



ENERGIEAUSWEIS G« womgesiuce

gemaR den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen

8. August 2020

Registriernummer: ST-2022-004349898

16,8 kg CO,-Aquivalent /(m*-a)

Endenergiebedarf dieses Gebiudes

83,5 kWh/(m?*-a)
-nw e oo e | Fn D
75 100 125 150 175 200 225 >250
\_ 41,8 kWh/(m?*-a)
1 | Primérenergiebedarf dieses Gebiudes
Anforderungen gemil GEG © Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
" ]Z( Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Brimérenergisbedarf [ Verfahren nach DIN V 18599
Ist-Wert 41,8 kWh/(mza) Anforderungswert 68,3 kWh/(m*a) [ Regelung nach § 31 GEG ("Modellgebidudeverfahren")
: . [ Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Energetische Qualitdt der Gebdudehille H,'
Ist-Wert 0,62 W/(m*K) Anforderungswert 0,70 W/(m*K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien *

Nutzung emmeuerbarer Energien zur Deckung des Wéarme- und

83,5 kWh/(m?-a)

Vergleichswerte Endenergie *

Kilteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG mﬁB | c| o | e | EVEE
Anteil der 5 50 100 125 150 175 200 225 >250
Deckungs- Pflichterfiil- —- L
Art: anteil: lung: ° d{if) 5 f & A =
&G & &
% % . i <
&S £ 5E
% % F&L il
< @ X 9, &
| Summe: o ag ‘5? & S 4 g 5
| Es L5

MaBnahmen zur Einsparung *

. Die Anforderungen zur Nutzung emeuerbarer Energien zur Deck-
ung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch eine MaB-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG erfiilit.

[0 Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16 GEG
| sind eingehalten.

MaRnahme nach § 45 GEG in Kombination geméa § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden umr %
| unterschritten. Anteil der Pflichterfullung: %

O

siehe Fulinote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

nur bei Neubau sowie bei Modemnisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG
nur bei Neubau

EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

B o=

Hottgenroth Sofiware AG, Energieberater 185989 11.8.6

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

DasGEGIasstfurdieBerechnungdesEnergiebedarfsunterschiedliche
Verfahrenzu, dieimEinzelfallzuunterschiedlichen Ergebnissenfiihren
kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erla -
bendieangegebenen WertekeineRickschlisseaufdentatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind s -
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache

(Ay), die im Allgemeinen gréfier ist als die Wohnflache des Gebiudes



Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

ENERGIEAUSWEIS « womgesic

gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen

8. August 2020

Registriernummer: ST-2022-004349898 3

kg CO,-Aquivalent /(m*a)

175 >250

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeiger

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum

von

bis

Energietrager °

Primar- Energie- Anteil Anteil
ehergie- | verbrauch |Warmwasser| Heizung
faktor- [kWh] [kwh] [kWh]

Klima-
faktor

O weitere Eintrdge in Anlage

Vergleichswerte Endenergie *

mIOIDIEI F | GHNER

75 100

125 150 175 200 225 >250

Qb‘-s K & &
& S5 S5
s &F £F
& S¢g %

Erlduterungen zum Verfahren

Die modellhaft emmittelten Vergleichswerte beziehen
sich auf Geb&ude, in denen Wi&me fur Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Geb&ude bereitgestellt
wird.

Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
beheizten Gebadudes verglichen werden, ist zu beachten,
dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
Kesselheizung zu erwarten ist.

. Das Verfahren zur Ermittiung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (Ay) nach dem GEG, die im Allgemeinen groRer ist als die Wohnflache des Gebaudes. Der tatsachliche Energieverbrauch eines

3

siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlige, Warmwasser- oder Khlpauschale in kWh
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

AG,

18599 11.8.6

. Geb&udes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &andemden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.



ENERGIEAUSWEIS oo

gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020
Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: ST-2022-004349898 4

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind ]Z‘[ méglich [ nicht méglich
Empfohlene ModemnisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als geschatzte geschatzte Kosten
Nr. Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- Amortisa- pro eingesparte
' Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit maf- tionszeit Kilowattstunde
groflerer | nahme Endenergie
Modemi-
sierung
1 Dach Dammung der obersten Geschossdecke um X |
24 cm, WLS 035
2 Wande AuBendémmung um 14 cm, WLS 035 X O
| O weitere Eintrage im Anhang
Hinweis: Modemisierungsempfehlungen fur das Gebédude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Ingenieurbiiro Neubert GmbH

Genauere Angaben zu den Empfehlungen
Bukostrafte 1, 38820 Halberstadt

sind erhéaltlich bei/unter:

| Ergénzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

g AG, i 18599 11.8.6



ENERGIEAUSWEIS « womgesiuc

gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erlduterungen

Angabe Gebédudeteil — Seite 1
Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen

als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises gemaR § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Geb&udeteil zu
beschrénken, der getrennt als Wohngeb&ude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebdudeteil" deutlich gemacht.

Ermeuerbare Energien - Seite 1

Hier wird darUber informiert, wofiir und in welcher Art emeuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf = Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf
und den Endenergiebedarf dargestelit. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebadudes unabhéngig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschliisse auf den tatsachli-
chen Energieverbrauch.

Primarenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Geb&udes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.), Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitdt der Gebiudehiille =Seite 2
Angegeben ist der spezifische, auf die warmeiibertragende Umfas-

sungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmelbertragenden Um-
fassungsflachen (Auflenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. Auier-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich benétigte Energiemenge fur Heizung, Luftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet undist ein Indikator fur die Energieeffizienz eines Gebgudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge
die dem Geb&ude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Berticksichtigung der Energieverluste zugefilhrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Liftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung emeuerbarer Energien — Seite 2
Nach dem GEG missen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare

Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien" sind die Art der
eingesetzten emeuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteilam
Warme- und Kalteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
flllung abzulesen. Das Feld ,MaRnahmen zur Einsparung" wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollsténdig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
man § 45 GEG erfilllt werden.

siehe Fuftnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

18599 1186

8. August 2020

Endenergieverbrauch = Seite 3
Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebdude auf der Basis der Ab-

rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&dudes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fiir die Heizung wird anhand der konkreten 6rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So fuhrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitét des Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Ruckschluss auf den kanftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheitenim Geb&ude, von derjeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfur ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch tiber eine Pauschale
berticksichtigt. Gleiches gilt fur den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung*
zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fur das Gebaude ermitteiten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primarenergiebedarf wird er mithilfe
von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3
Die mit dem Primé&renergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-

bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3
Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87

Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die daftr erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fur grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Gebaude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fur die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



Objekt: Wilhelm-Klees-Str. 16a-f, 39108 Magdeburg 230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fur Geb&ude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt 230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

Wilhelm-Klees-Str. 16a-f
39108 Magdeburg

Auftraggeber Firma MWG-Wohnungsgenossenschaft eG Magdeburg

Letzlinger StralBe 5
39106 Magdeburg

Aussteller Ingenieurbiiro Neubert GmbH

BukostralRe 1
38820 Halberstadt

Telefon : 03941-620830
Telefax : 03941-6208369
E-Mail . info@ib-neubert.com
Ingenieurbliro Neupert GmbH
Bukostry 1 p8B820JHalberstadt
Tgl.: 4;- 083- éFax.:-SQ
S -ngubert.com
14.12.2022 We)

(Datum) p'riter’schrifn

[

Energieberater 18599 11.8.6 Ingenieurbiiro Neubert GmbH Seite -1 -



Objekt: Wilhelm-Klees-Str. 16a-f, 39108 Magdeburg

230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt :

Gebaudetyp :
Innentemperatur :

Anzahl Vollgeschosse :
Anzahl Wohneinheiten :

230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f
Wilhelm-Klees-Str. 16a-f
39108 Magdeburg

Wohngebaude

normale Innentemperatur
5

59

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren ;

Rechenprogramm :

Jahres-Heizwérmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfiihrlichem Berechnungsverfahren

- Energieberater 18599 11.8.6 - Hottgenroth Software AG -

Folgende Gesetze, Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berticksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Wirme- und Kilteerzeugung in Gebiuden

(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

DIN EN 832

DIN V 4108-6

DINV 4701-10

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07

DIN EN 1SO 13370
DIN EN 1SO 6946

DIN EN 1SO 10077-1

DIN V 4701-12

DIN 4108-2

DIN 4108-3

DIN V 41084

DIN 4108-5
DIN 4108 Bbl 2

DIN EN 12524

Wirmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebiude

Wimmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdarmung, Liiftung; Anderung A1

Warmeiibertragung uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Wamedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

Warmetechnisches Verhalten von Fenstemn, Tiiren und Abschlissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

Energetische Bewertung heiz- und raumiufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Wame- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -
Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 11.8.6

Ingenieurbliro Neubert GmbH Seite - 2 -



Objekt: V_\ﬁlhelm-KIees-Str. 16a-f, 38108 Magdeburg

230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach GEG

3.1 Objektbeschreibung

Geometrische Angaben

Objekt
Gebaude / -teil

Stralle, Haus-Nr. Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

PLZ, Ort 39108 Magdeburg
Nutzungsart Wohngebaude

]
Baujahr 1967

Jahr der baul. Anderung

Beheizung und Warmwasserbereitung

Art der Beheizung Zentralheizung

Art der Warm-
wasserbereitung

Art der Nutzung
erneuerbarer
Energien

Wohnungszentrale WW-Bereitung

Wérmelbertragende Umfassungsflache A

beheiztes Gebaudevolumen V,

Verhéltnis A/V,

Bei Wohngebé&uden:
Gebadudenutzflache Ay
Wohnflache (Angabe freiwillig)

46219 m?
128452 m®
0,36 m"

4110,5 m’

Anteil am Heiz-

warmebedarf %

3.2 Energiebedarf

Jahres-Primidrenergiebedarf

Zuldssiger Hochstwert
68,30 kWh/m?

= um 40% erhohter zulassiger Hochstwert eines gleichartigen neu zu ermichtenden Gebéudes

Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietriigern

Berechneter Wert

&

41,79 kWh/m?

Jahres-Endenergiebedarf (absolut)

Jahres-Endenergiebedarf
bezogen auf
die Geb&udenutzflache Ay
(fur Wohngebaude)

die Wohnflache
(fur Wohngeb&ude, die Angabe ist freigestellt)

das beheizte Gebiudevolumen
(fur Nicht-Wohngebaude)

Energietrager 1

Erdgas E

111880 kwh

27,22 kWh/m?

- kWh/m?

8,71 kWh/m?

Energietréger 2
Kraft-Warme-Kopplun...

230018 kWh

55,96 kWh/m?

- kWh/m?

17,91 KkWh/im®

Energietrager 3
Hilfsenergie (Strom)

1512 kwh

0,37 kWh/m?

- kWh/m?

0,12 kWh/m?

Hinweis

Die angegebenen Werte des Jahres-Primdrenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich fiir die Gberschlégig vergleichende
Beurteilung von Geb&uden und Gebaudeentwirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie edauben
nur bedingt Riickschlisse auf den tatsdchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa
hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und intemen Wémegewinne und des Wamm-
wasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen
in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Geb&ude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder

Gebaudeteile Ubertragbar.

Energieberater 18599 11.8.6
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Objekt: Wilhelm-Klees-Str. 16a-f, 39108 Magdeburg

230125_Wilhelm-Kiees-Str. 16a-f

_ 3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswirmeverlust

Zuldssiger Hochstwert
0,70 Wi(m?K)

Berechneter Wert
& 0,62 W/(m?K)

= um 40% erhdhter zuldssiger Hochstwert eines gleichartigen neu zu emichtenden Gebdudes

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e,

0,67 [] Berechnungsblétter sind beigefigt

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen wurde nach GEG Anlage 8 begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken
pauschal mit 0,10 W/(m3K)

[] pauschal mit 0,05 W/(m?K) bei Verwendung von
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie A + B

[] pauschal mit 0,03 W/(m?K) bei Verwendung von

Sommerlicher Warmeschutz

[ ] Nachweis nicht erforderlich

[] Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-
kennwerts wurde gefuhrt

] Berechnungen sind beigefugt

Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie B

[] das Nichtwohngebéude ist mit Anlagen nach
GEG Paragraph 14 ausgestattet.
Die innere Kuhllast wird minimiert.

[] pauschal mit 0,15 W/(m?K) bei Uberwiegender
Innendammung

] mit differenziertem Nachweis
[] Berechnungen sind beigefiigt

Dichtheit und Liiftung Mindestluftwechsel erfolgt durch

ohne Nachweis Fensterltftung

] mit Nachweis nach GEG Paragraph 26 [] mechanische Liftung

[] Messprotokoll ist beigefugt
[] Freie Luftung

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen

[] eine Befreiung nach GEG
wurde erteilt. Sie umfasst

[J Einzelnachweis nach GEG
wurde gefihrt far

[] eine Ausnahme nach GEG
wurde zugelassen. Sie betrifft

(] Nachweise sind beigefugt [] Bescheide sind beigefiigt

Verantwortlich fiir die Angaben

ggf. Stempel / Firmenzeichen

Name, Funktion / Firma, Anschrift

Ingenieurbiiro Neubert GmbH

38820 Halberstadt
416208340 / Fax.:-69
s info@ijh-npubert.com

Ingenieurbiiro Neubert GmbH

Bukostralte 1

38820 Halberstadt 14.12.2022

Datum, Unterschrift

ggf Mnterschrift Entwurfsverfasser
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Objekt: Wilhelm-Klees-Str. 16a-f, 39108 Magdeburg

4. Gebaudegeometrie

4.1 Gebdudegeometrie - Flachen

230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

Nr. | Bezeichnung O"ﬁgitgﬁmgg Berechnung ';Ii?oe F,li‘ft';e Flsﬁ{]e%n-
m? m? %
1 | Oberste Geschossdecke 0,0° | 88,86*10,18 (Breite x Ldnge) 904,59 904,59 19,6
2 | Auenwand N90,0° | 88,86*14,2 (Breite x Hohe) 1261,81 897,81 19,4
3 | Wammeschutzverglasung N90,0°(50*124*16+ = 364,00 7.9
60*0,85*1,6+
60*1,5*16+
10*245*1,6
4 | AuBenwand W 90,0°(10,18*14,2 (Breite x H6he) 144,56 144,56 3.1
5 | Aulenwand $90,0°|88,86*14,2 (Breite x Hohe) 1261,81 702,73 15,2
6 | Wameschutzverglasung 590,0°(20*1,24*1,6 + - 559,08 121
60*245*22+
50*245*1,6
7 | AuRenwand 090,0°|10,18*14,2 (Breite x H6he) 144 56 144,56 31
8 | Kellerdecke 0,0° [ 88,86*10,18 (Breite x Ldnge) 904,59 904,59 19,6

4.2 Gebdudegeometrie - Volumen

Nr. | Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m? %
1 | Korpus: Grundflache x Hoehe 904,595 * (5*(2,6+0,2) +0,2) 12845,25 100,0

4.3 Gebdudegeometrie - Zusammenfassung

Gebiudehiillflache :
Gebaudevolumen :
Beheiztes Luftvolumen :
Gebiudenutzfliache :
AV -Verhiiltnis :
Fensterfliche :

4621,93 m*
12845,25 m®
10276,20 m®

4110,48 m*

0,36 1/m
923,08 m*

Energieberater 18599 11.8.6

Ingenieurbiiro Neubert GmbH
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230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

5. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Oberste Geschossdecke Flache: 904,59 m?
H—,| Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wéaﬂn:gr:;gm?ss-
& ' ! cm WImK) | kgim? MKW
‘ 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydritund Kalkanhydrit 1,00 0,700 14000 0,01
! A Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 19,00 2,300 2300,0 0,08
i: 3 | Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 10,00 0,040 260,0 2,50
,‘ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 2,60
ll 2 ¢! Bauteilfldche spezif, Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- R4y= 010
h 7 warmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,10
|_I " 904,59 m? 19,6 % 477,0 kg/m? 323,43 WK 134 % 10cm-Regel : 55532 Wh/K U - Wert
T S 3cm-Regel : 15077 Wh/K 0,36 Wim'K

Bauteil: Aullenwand Flache / Ausrichtung : 897 81 m? N

Aulenwand 144,56 m? w
Aulenwand 702,73 m? S
Auflenwand 144,56 m? [¢]
7777 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Yvarmedurchiass-
/ widerstand
i 2 cm | WIMK) | kgim? MKW
I // 7 1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydrautischem Kalk 1,00 1,000 1800,0 0,01
v 2 | Leichtbeton / Stahlleichtbeton (1400 kg/m®) 29,00 0,790 1400,0 0,37
// Y I 3 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 040) 8,00 0,040 25,0 2,00
| // /'} | 4 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,00 1,000 1800,0 0,01
O Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Ru= 1,20 R= 2,39
I, // 7 Bauteilflache spezif, Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ri= 013
e warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
U lees7om: 409% 444,0 kg/m? 738,99 W/K 306 % 10cm-Regel | 75586 Wh/K U - Wert
1 14 3cm-Regel . 24146 WhiK 0,39 Wim2K
Bauteil: Kellerdecke Flache : 904,59 m?
o Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dicnte | \VArmedurchiass-
{ ! cm W/(mK) kg/m? m2KW
7 1 | Kunststoff (DIN 12524) 0,20 0,250 1700,0 0,01
| 2 | Anhydrit-Estrich 1,80 1,200 2100,0 0,02
| 3 | Trittschallddmmung (soweit nicht néher bekannt - DR) 3,00 0,045 - 0,67
2 ! 4 | Steinkohlenschlacke (DIN 4108 von 1952) 210 0,190 - o1
1 5 | Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 045) 0,80 0,045 2600 0,18
6 | Bitumen Membran/Bahn (DIN 12524) 0,10 0,230 1100,0 0,00
7 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 11,00 2,300 2300,0 0,05
8 | Leichtbauplatten mit Mineralfaserschicht (DIN 1101 - WLG 040) 6,00 0,040 150,0 1,50
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! R, = 0,90 R= 2,53
15‘3;‘5- Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
904,59 m? 19,6 % 306,4 kg/m? 335,02 WK 13.9% 10cm-Regel : 10694 Wh/K U -Wert
3cm-Regel : 10694 Wh/K 0,37 Wim*K
Energieberater 18599 11.8.6 ingenieurbiiro Neubert GmbH Seite - 6 -
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6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flédche A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? WI(m?K) WIK %
1 | Oberste Geschossdecke 0.0° 904,59 0,358 0,80 258,74 4.9
2 | AuRenwand N 90,0° 897,81 0,391 1,00 351,11 6,6
3 | Warmeschutzverglasung N 90,0° 364,00 1,300 1,00 473,20 8,9
4 | AuRenwand Wg0,0° 144,56 0,391 1,00 56,53 1.1
5| Aultenwand $90,0° 702,73 0,391 1,00 274,82 52
6 | Wammeschutzverglasung $90,0° 559,08 1,300 1,00 726,80 | 13,7
7 | AuRenwand 090,0° 144,56 0,391 1,00 56,53 1,1
8 | Kellerdecke 0,0° 904,59 0,370 0,65 217,76 41
A = 4621,93 s(F,*U*A)= 2415,50
| Warmebriickenzuschlag AU [ aUws =[0,10 WimM?K) AUpg “A= | 462,19 WK 8,7 %]
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wameveruste
1 | Oberste Geschossdecke
2 | AuBenwand
3 | Warmeschutzverglasung
4 | Kellerdecke
Wérmebriickenzuschlag
Luftungswarmeverluste 459 %

6.2 Liiftungsverluste

[ Liftungswarmeverluste | n=0,70h" | 2445,73 WIK | 459 % |

6.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung  Flache | Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-  grad
m? einfall m?
1 | Wammeschutzverglasung N 90,0°| 364,00 0,70 0,90 1.00 0,9 0,50 103,19
2 | Wammeschutzverglasung S$90,0°| 559,08 0,70 0,90 1,00 09 0,50 158,50

Energieberater 18599 11.8.6 Ingenieurbiiro Neubert GmbH Seite - 7 -
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6.4 Monatsbilanzierung

Wameverluste in kWh/Monat
Monat | Jan ] Feb ‘ Mrz \ Apr | Maii Jun ‘ Jul ‘ Aug ‘ Sep | Okt | Nov ‘ Dez
Transmissionswameverluste

Transmissionsverluste 32348 | 27757 | 25699 | 17044 | 8806 | 4000 0 719 | 8174 | 17073 | 25913 | 32528
Wamebriickenverluste 6190 | 5311 | 4917 | 3261 | 1685 | 765 0 138 | 1564 | 3267 | 4958 | 6224
Summe 38538 | 33068 | 30616 | 20305 | 10491 | 4765 0 856 | 9738 | 20339 | 30872 | 38752
Liiftungswarmeverluste

Liftungsverluste | 32753 | 28104 | 26021 | 17257 | sot6 | 4050 | o | 728 | 8276 | 17286 | 26238 } 32935

reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste J 2759 ‘ 2306 [ 1991 | 1242 \ 541 \ 291 | 0 | 52 | 595 \ 1243 \ 2035 \ 2783
Gesamtwiarmeverluste
Gesamtwimeverluste | 68532 ‘ 58867 | 54646 | 36320 ‘ 18766 | 8525 ] 0 ] 1532 ! 17420 | 36383 ! 55075 [ 68905

Wiérmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan 1 Feb | Mrz | Apr ‘ Mai | Jun ‘ Jul ‘ Aug ‘ Sep | Okt I Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Inteme Warmegewinne | 15201 | 13811 | 15291 | 14798 [ 15201 | 14798 | 15201 [ 15291 | 14798 | 15201 | 14708 [ 15201
Solare Wirmegewinne

Fenster N 90° 768 1248 2380 4309 5758 6167 6219 4376 3046 1919 966 537
Fenster S 90° 6957 5006 11556 | 16776 | 15566 | 14151 13325 | 14976 | 14037 | 12500 4451 3420
Solare Warmegewinne 7725 6254 13937 | 21085 | 21324 | 20318 | 19544 | 19353 | 17083 | 14419 5417 3957

Gesamtwidrmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 23016 [ 20065 ‘ 29228 [ 35883 | 36615

35115 | 34835 | 34644J 31881 I 29710 ] 20214 | 19248

Heizwidrmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 | 0,998 0,901 0.512 0,243 0,000 | 0.044 | 0,545 | 0,962 1,000 1,000
Heizwarmebedarf 45517 | 38803 | 25483 4007 30 0 0 0 45 7802 34863 | 49657
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 13,80 | 13,98 | 12,39 10,62 10,72 10,80 11,13 1117 11,55 12,28 14,28 14,65
Mittl. AuRentemperatur: 1,00 1.80 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 31,0 30,0 31,0
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6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

60000 +
45000 +
30000 +
15000 +

0

-15000 T |

-30000 | L]

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Luftungswérmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 206.208 kWh/a

flichenbezogener
Jahres-Heizwirmebedarf = 50,17 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwdrmebedarf = 16,05 kWh/(m?a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 206,0 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl= 3.017 Kd/a

HENN N e

nicht nutzbare Warmegewinne
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7. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
7.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Nah- oder Fernwarme - Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Verteilung Auslegungstemperaturen 70/55°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt
Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im AulRenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K
Warmwasser:
Bereich 80 Bereiche vom Typ 1 mit jeweils 69 m? - Wohnungszentrale WW-Bereitung
Erzeugung Wohnungszentrale Warmwasserbereitung
Gas-Durchlauferhitzer - Erdgas E
Verteilung Dammung der Leitungen: nach EnEV

Energieberater 18599 11.8.6 Ingenieurbiiro Neubert GmbH Seite - 10 -
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7.2 Ergebnisse

230125_Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

Gebdude/ teil:

Wilhelm-Klees-Str. 16a-f

Strale, Hausnummer:

PLZ, Ort: 39108 Magdeburg
Eingaben: Ay= 41105 m? typ= 206 Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
apsouter | Q= 51381 KW | Q= 206208 KWh/a
PEor | A= 1250  whms | g = 5017 Kwhimwa
Ergebnisse:

Dec"‘;’:g Vol qpw = 0,76 KkWhimsa | Qpy = 49,41 KWhimsa | Qg = 0,00 KWh/m?a
TWARME | Quug= 111880 kWhia | Que= 230018 kWhia | Q g= 0 kWh/a
E)I:\IEII?L('B:IISE- 496 kWh/a 1015 kWh/a ] kWh/a
NRoE. | Quue= 123962 KWha | Qup= 47831 wha | Q.= 0 KWh/a

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

ENDENERGIE

Qg = 341898 kWh/a

1512 kWh/a
Q= 171793 kWh/a
dp = 41,79 kwh/m?a
ep= 0,67 [-1]

nach eingesetzten Energietragern

Qg4 =

111880

kWh/a

Qg =

230018

kWh/a

* WARME
= HILFSENERGIE

= PRIMARENERGIE

= Erdgas E

s Kraft-Warme-Kopplung, fossil

Energieberater 18599 11.8.6
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7.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl ep erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 4110,5 m?

Heizung und Liiftung:
Das Geb&ude enthilt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Zentralheizung
Nutzflache : 4110,5 m?
Bereich ohne Luftungsanlage
Der Bereich enthilt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur: 70/55°C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwanden)
Verteil-Leitungen auRerhalb der therm. Hille, Keller
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : freie Heizflache, Anordnung im AuRenwandbereich
Regelung : Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthélt keinen Pufferspeicher.
Wirmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwarme
Brennstoff : Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Priméarenergie-Faktor : 0,20 -

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Der Trinkwasser-Bereich Nr. 1 istim Gebaude 60 mal vorhanden.
Bezeichnung : Wohnungszentrale WW-Bereitung
Nutzflache: 68,5 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt wohnungszentral
Der Bereich enthalt 1 unterschiedliche Wohnungs-Typen
Wohnungstyp Nr. 1 :
Anteil aller Wohnungen des Typs 1 an der Nutzflache des Bereichs : 100,0 %
Nutzflache je Wohnung: 68,5 m?
wohnungszentraler Strang :
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Warmwasser-Bereiter :
Art: Gas-Durchlauferhitzer
Waérmeerzeuger :
Warmeerzeuger-Typ : Gas-Durchlauferhitzer
Brennstoff: Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hiuille
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhéngig betrieben werden |
kein Kombibetrieb !
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7.4 Ergebnisse Heizung

i - - Q, 206208 kWh/a | Warmebedarf
Bereich 1 - zentral
Heiz-Strang: Zentralheizung Ay 41105 m? Flache
WARME (WE) Y 50,17 kwWh/m2a|Q,/Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
ah Heizwarmebedarf kWh/m?a 50,17
Ohw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m?za 0,76
[+ Y aus Berechnungsblatt Liftung kWh/m?a = -
Uee Verluste Ubergabe kWh/m?a 3,30
Q4 Verluste Verteilung KWh/m?a += 2,69
ds Verluste Speicherung kWh/m?a -
> (Qn-Qn 7w - Gne * Gee + Qg + G5 ) kWh/m?a 55,40
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
Og Wérmeerzeuger-Deckungsanteil = 100,00 %
ey Wérmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,01
Qe £q X (e X ag;) kWh/m?a 55,96 ‘ 55,96 kwhim?a Endenergie [
fp Primérenergiefaktor - 0,20
dp Qg X Ty kWh/m?a 11,19 ‘ 11,19 kWh/m?a Primérenergie
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OeaiiE Hilisenergie Ubergabe kWh/m?a -
GaHE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a 4 0,25
Qe HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m*a -

Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
Og Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
QaHE Hilfsenergie Erzeugung kwh/m?a -
o X Qg HE kWh/m?a -
Ouee (Qeeie * Oare *+ Qe + ZaGgue ) kWh/m?a 0,25 { 0,25 kWh/m*a Endenergie
f, Primérenergiefaktor = 1,80
Queo She e Xy KWhim?a 0,44 | 044 KkwWhma Primarenergie

WARME 30018  wwh
Que 5 X Ay 2 a ENDENERGIE

HILFS-

e X A RS ] 1015 «whia
831 KWh/: A

Qup (50p + Squer) X Ay 47 a PRIMARENERGIE
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7.5 Ergebnisse Trinkwassererwdarmung

Bereich 1 - wohnungszentral - Qrw 856  kWh/a | Wamehedarf
TW-Strang: Wohnungszentrale WW-Bereitung Ay 685 m? Fléche
WARME (WE) Grw 12,50 KWh/m?a | Qry/ Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
drw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Veriuste Ubergabe kih/ma + E Heizwirmegutschriften
Grw.d Verluste Verteilung KWh/m?a 1,51 QnTw,d 0,76 «WhimZa | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/m?a - Oh,1w,s - kWh/m?a | Speicherung
z (G * Qrwee * Grwa * Grws ) kWh/m“a 14,01 Oh,Tw 0,76 kWhim'a | T Gyqwa* Gnrws
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
orw.g Warmeerzeuger-Deckungsanteil E 100,00 %
emwg Wirmeerzeuger-Aufwandszahl E 1,94
Qrwe = Grw X (Brwgi X atwg) kWh/m?a 27,22 | 27,22 kWh/im?a Endenergie
for; Priméarenergiefaktor - 1,10
Qrw.p = Grwe, Xy kWh/m?a 29,94 ‘ 29,94 kWh/m*a Primdrenergie

HILFSENERGIE (HE)

{Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qv ca HE Hilfsenergie Ubergabe kwh/m?a -
Qrwa HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a + -
OrwsHE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a -
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
OTw.a Wirmeerzeuger-Deckungsanteil = 100,00 %
Qrw.aHE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?a 0,12
o X Qg ue kWh/m?a 0,12
Z QrwHEE (Grw,ce He+TTw s HEFGTw g e E @ Qg 1E) kWh/m?a 0,12 ‘ 0,12 kWh/m?a Endenergie —|

mérenergiefaktor -
f, Prim& efakt 1,80
GQrwHep | = Grwree Xy kWh/m?a 0,22 ‘ 0,22 kWh/m?a Primérenergie
A WARME 1865 kWh/a ENDENERGIE

Qrue Z Qrwe X Ay

HILFS- 8 KWh/a

T GrwpHee X Ay ENERGIE
2066 kWh/a PRIMARENERGIE

Qrwp (Zdrwp * ZArwrep) X Ay
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